ĐỊNH LUẬT CHUYỂN ĐỘNG CỦA NEWTON (A. Newton's law of motion)
định luật về chuyển động của một vật (coi như một chất điểm) chịu tác dụng của các vật khác. 
Trong tác phẩm cổ điển "Những nguyên lý của môn triết học tự nhiên" đệ trình lên Hội Hoàng gia Luân Đôn năm 1867, nhà vật lý người Anh I. Newton đã đưa ra khái niệm quan trọng nhất là "lực đặt vào" quy định gia tốc của vật thể chịu lực tác dụng. Trong vật lý hiện đại, người ta hiểu lực là số đo tương tác giữa các vật, là nguyên nhân gây ra gia tốc làm biến đổi trạng thái của vật chịu tác dụng, và làm nó biến dạng. Lực là đại lượng vectơ. Vectơ lực được xác định bởi độ lớn, phương và chiều tác dụng và điểm đặt lực. Khi có nhiều lực tác dụng đồng thời vào một vật thì tác dụng của toàn bộ các lực đó được thay thế bằng tác dụng của một lực, gọi là hợp lực của các lực đó. 
Định luật Newton thứ nhất
Khái quát hóa các kết quả quan sát và thí nghiệm đối với trạng thái đứng yên và chuyển động của vật chịu tác dụng của các lực, I. Newton, nhà vật lý người Anh đã thiết lập 3 định luật chuyển động cơ học. Định luật Newton thứ nhất phát biểu như sau:
Nếu một vật không chịu tác dụng của lực nào, hoặc chịu tác dụng của các lực có hợp lực bằng không thì nó giữ nguyên trạng thái đứng yên hoặc chuyển động thẳng đều.
Vật không chịu tác dụng của các vật khác được gọi là vật cô lập. Định luật Newton thứ nhất nêu tên một tính chất quan trọng của mọi vật: Mỗi vật đều có xu hướng bảo toàn vận tốc của mình. Tính chất đó được gọi là quán tính. Quán tính có hai biểu hiện:
 Xu hướng giữ nguyên trạng thái đứng yên.
 Xu hướng giữ nguyên trạng thái chuyển động thẳng đều. 
 Với ý nghĩa này, định luật Newton thứ nhất còn được gọi là định luật quán tính, và chuyển động thẳng đều được gọi là chuyển động theo quán tính.
Hệ quy chiếu quán tính
Với định luật Newton thứ nhất, người ta thừa nhận rằng: trong tự nhiên có tồn tại những hệ quy chiếu mà trong đó vật cô lập có gia tốc bằng không. Một hệ quy chiếu như vậy được gọi là hệ quy chiếu quán tính. Hệ quy chiếu, trong đó định luật một của Newton không đúng gọi là hệ quy chiếu không quán tính hay hệ quy chiếu có gia tốc khác không.Có vô số hệ quy chiếu quán tính, vì bất kỳ hệ quy chiếu nào chuyển động thẳng đều so với một hệ quy chiếu quán tính cũng là hệ quy chiếu quán tính. Tuy nhiên, trong thực tế không có hệ quy chiếu nào là hoàn toàn quán tính vì không có vật nào là hoàn toàn tự do. Tuy vậy, người ta thường xem hệ quy chiếu gắn với tâm của Mặt Trời là hệ quy chiếu quán tính. Trong nhiều trường hợp, ta có thể coi, một cách gần đúng, hệ quy chiếu gắn với mặt đất là hệ quy chiếu quán tính. 
Định luật Newton thứ hai
Định luật Newton thứ hai thiết lập mối liên hệ giữa lực, khối lượng và gia tốc của một vật (coi như một chất điểm), phát biểu như sau:
1. 
Chuyển động của chất điểm chịu tác dụng của lực ≠0 là một chuyển động có gia tốc
2. 

Gia tốc  của một vật luôn cùng hướng với lực tác dụng lên vật. Độ lớn của gia tốc tỷ lệ thuận với độ lớn của lực tác dụng lên vật và tỷ lệ nghịch với khối lượng m của vật:


 hay dưới dạng vectơ,   				(1)
Công thức (1) của định luật Newton thứ hai còn được viết dưới dạng khác:

 									(2)

trong đó là động lượng của vật.

Nếu vật chịu tác dụng của nhiều lực thì  là hợp lực của các lực đó. Theo định luật Newton thứ hai, nếu có nhiều vật khác nhau chịu tác dụng của cùng một lực, thì vật nào có khối lượng lớn hơn sẽ có gia tốc nhỏ hơn. Từ đó có thể nói: Khối lượng của vật là đại lượng đặc trưng cho mức quán tính của vật.
Lực hướng tâm










Ta đã biết, một chất điểm khối lượng m, chuyển động trên một đường tròn bán kính R, với vận tốc không đổi v, có gia tốc hướng tâm  Do đó, theo định luật Newton thứ hai, lực tác dụng lên chất điểm đó, có chiều hướng vào tâm đường tròn, gọi là lực hướng tâm, có độ lớn (theo (1)):  Đối với chất điểm chuyển động cong bất kỳ, gia tốc của nó có hai thành phần (Hình 1):  ( là gia tốc tiếp tuyến và là gia tốc pháp tuyến). Do đó, lực tác dụng lên chất điểm có hai thành phần: lực tiếp tuyến   gây ra gia tốc tiếp tuyến làm độ lớn vận tốc thay đổi và lực pháp tuyến (là lực hướng tâm), gây ra gia tốc pháp tuyến  làm cho vận tốc của chất điểm đổi hướng (Hình 1).
[image: ]

Hình 1. Lực tác dụng lên chất điểm có hai thành phần: lực tiếp tuyến và lực pháp tuyến.
Định luật Newton thứ ba
Định luật Newton thứ ba là định luật về sự tương tác giữa hai vật, lực tương tác giữa hai vật đi thành từng cặp, phát biểu như sau:


Khi vật A tác dụng lên vật B một lực thì vật B cũng tác dụng lên vật A một lực   Hai lực này có cùng giá, cùng độ lớn nhưng ngược chiều:


Một trong hai lực tương tác đó được gọi là lực tác dụng, còn lực kia được gọi là phản lực. Lực và phản lực đi thành 1 căp, có đặc điểm sau:
 Chúng luôn xuất hiện (hoặc mất đi) đồng thời;
 Chúng có cùng giá, cùng độ lớn, nhưng ngược chiều. Chúng không cân bằng nhau (triệt tiêu nhau), vì được đặt vào hai vật khác nhau.
Lực tác dụng thuộc loại gì (hấp dẫn, đàn hồi, ma sát... ) thì phản lực cũng thuộc loại đó.
Ứng dụng
Định luật Newton thứ ba áp dụng được cả đối với những vật đứng yên và những vật chuyển động. Tuy nhiên, cần lưu ý rằng, trong trường hợp tương tác từ xa, như tương tác hấp dẫn chẳng hạn, thì định luật Newton thứ ba chỉ được nghiệm đúng khi trạng thái tương tác của các vật là ổn định (không thay đổi), hoặc khi khoảng cách giữa hai vật là nhỏ để có thể bỏ qua được thời gian truyền tương tác.
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